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FUNDAMENTACION

Este espacio curricular forma parte del trayecto de formacion orientada
del futuro profesor de matematica y busca crear en el alumno/a una actitud
critica frente al conocimiento cientifico. Se propone, por lo tanto una
concepcion actualizada de la ciencia, superadora de la vision tradicional,
presente aun en algunos textos y practicas pedagogicas.

Entendemos a la ciencia como un saber condicionado en su génesis por
el entorno socio-cultural, politico y econémico. Como una actividad comunitaria,
elaborada en instituciones cientificas y educativas. Reconocemos en ella un
progreso no acumulativo, sino con rupturas epistemoldgicas. Por sus
caracteristicas especificas la ciencia necesita ser estudiada en forma aparte
por la Epistemologia, analizando la validez de su método y sus presupuestos
tedricos.

El alumno/a tomara contacto con los planteos epistemoldgicos sobre la
matematica a lo largo de la historia. Especialmente se analizara el cambio que
se produjo en esta ciencia a partir de la crisis de paradigma que trajeron las
geometrias no euclideanas y las anomalias légicas.

La matematica, considerada la ciencia por excelencia por su grado de
sistematicidad, proporciona a las ciencias facticas, modelos heuristicos de sus



propios conocimientos. Por eso se presentan también estas ciencias,
analizando su objeto y su método.

OBJETIVOS GENERALES:

1-

Comprender las caracteristicas especificas de la actividad cientifica y su
producto: el conocimiento cientifico.

Cuestionar la concepcion tradicional a la luz de las epistemologias
actuales.

Senfalar las diferencias de la ciencia, segun el campo al que se aplica.

Comprender y aplicar nociones de légica y analizar su relacion con la
matematica.

Conocer y comparar distintas teorias epistemoldgicas sobre la matematica
en relacién a su objeto, fuente de conocimiento, método y relacién con la
realidad.

Profundizar la nocion, elementos y condiciones de un sistema axiomatico,
tanto interpretado como formal.

Comprender los planteos epistemologicos surgidos a partir de las
geometrias no euclideanas y de las anomalias logicas.

CONTENIDOS CONCEPTUALES

Eje 1: EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

El conocimiento humano. Descripcion y condiciones del conocimiento:
creencia, verdad y justificacién. La verdad como correspondencia, como
coherencia y como eficacia.

La epistemologia: su objeto y su funcion.

El conocimiento cientifico. La ciencia como proceso de investigacion y su
producto, el conocimiento cientifico. Caracteristicas: general, social,
sistematico, legal, metddico, preciso. Método de descubrimiento y de
validacion. Condiciones de realizacion de la ciencia. Tipos de ciencia: formal y
factica. Ciencia basica y aplicada. Ciencia y tecnologia.

El progreso de la ciencia. Teoria de Thomas Kuhn, el concepto de paradigma,
anomalias y crisis. Las revoluciones cientificas.

Eje 2: LAS CIENCIAS FORMALES Y SU METODO

Légica:

I. Concepto de razonamiento. Forma y materia.
II. Logica deductiva. Validez del razonamiento. Reglas de inferencia.
Logica proposicional. Logica de predicados. Teoria de conjuntos.



[ll. Ldgica inductiva: razonamiento inductivo completo, incompleto, analogia
e induccion matematica.

Matematica:

l. La matematica precientifica y sus fundamentos gnoseoldgicos.
Empirismo de Ahmés.

Racionalismo de Pitagoras y Platon.

Il. Los sistemas axiomaticos clasicos.

a. Axiomatica tradicional de Aristoteles: EI método demostrativo y sus
limitaciones.

b. Consolidacion del paradigma: Sistema axiomatico de Euclides.

Il. Un cambio de paradigma: Los sistemas axiomaticos formales.

a. El problema del quinto postulado de Euclides y el descubrimiento de
las geometrias no euclideanas. Modelos de geometria no euclidiana.

b. Sistemas axiomaticos formales: caracteristicas. Nocion de
abstraccion, interpretacion y modelo. Semantica y sintaxis de los
sistemas axiomaticos.

c. Propiedades sintacticas y semanticas de los sistemas axiomaticos:
consistencia, independencia, completitud, saturacion,
satisfactibilidad, categoricidad, decibilidad.

V. El conocimiento matematico segun Kant. Los juicios sintéticos a
priori. Critica a esta concepcién. Geometria fisica y matematica.
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Eje 3: TEORIAS SOBRE LOS FUNDAMENTOS DE LA MATEMATICA

l. El logicismo, su crisis con las antinomias légicas y resolucién. Teoria
de los tipos de B. Russell.

Il. El neointuicionismo matematico y sus dificultades.

I, El formalismo y la causa de su crisis. El teorema de Gddel.

Eje 4: LAS CIENCIAS FACTICAS Y SU METODO

l. Teoria inductivista. Criticas al inductivismo.

I. El refutacionismo de Karl Popper.

Il. Los programas de investigacién segun Lakatos.
V. Relacion entre matematica y ciencias facticas.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

* Relacion entre los elementos que caracterizan el conocimiento en general y
la ciencia

» Distincién entre ciencia pura, aplicaday tecnologia.

» Lectura comprensiva de bibliografia especializada.

» Elaboracion de informes escritos y orales.

* Relacion entre ciencia y contexto social.

* Analisis de material audiovisual.

« Aplicacion de conceptos gnoseoldgicos y epistemologicos a distintos
momentos de la historia de la ciencia.



Definicién de términos especificos de la asignatura.

Aplicacion de nociones de logica.

Comparacion y valoracion de distintas teorias epistemoldgicas sobre las
ciencias formales y facticas.

Distincion y relacion entre sistemas axiomaticos formales e interpretados.
Estudio de casos.

Relacion entre las ciencias formales y las facticas.

Relacion entre matematica y realidad.

CONTENIDOS ACTITUDINALES

Valoracién de la precision y rigor metodolégico como medios para construir
la ciencia.

Apertura para cuestionar los propios conocimientos previos relacionados
con la materia

Valoracion de la actividad cientifica como instrumento para alcanzar un
mayor bienestar para toda la humanidad.

Valoracién del trabajo en equipo como medio para lograr un acercamiento
mas objetivo a la verdad.

Responsabilidad ante una tarea individual o en equipo.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Actividades en clase:

Técnicas de diagndstico.

Analisis de casos.

Aprendizaje cooperativo.

Elaboraciéon de mapas conceptuales y cuadros comparativos
Ejercitacion practica aplicando contenidos teoricos.

Lectura comprensiva y puesta en comun.

Exposicién oral de los alumnos sobre tema especifico.
Resolucién de problemas

Investigacion bibliografica.

Analisis de material audiovisual

Actividades extraclase:

Asesoramiento personalizado a los alumnos
Lectura mediatizada

EVALUACION

Se evaluara el aprendizaje personal y grupal a través de trabajos practicos que
consistiran en:

Resolucién de problemas.
Analisis de casos.
Exposiciones orales.



« Ejercitacion de ldgica.

« Elaboracion de sintesis sobre bibliografia especializada.
« Elaboracién de mapas conceptuales

» Confeccion de vocabulario especifico.

Los trabajos practicos deben estar aprobados en su totalidad, en caso
necesario se implementaran instancias recuperadoras.

Examen parcial: prueba escrita semiestructurada, con instancia recuperadora,
en caso de ser desaprobado.

Examen final: instancia evaluadora de todos los temas vistos en la asignatura
Sera una exposicion oral y podra ser escrita si el numero de alumnos es de
quince o mas.

En caso de lograr en todas instancias de evaluacion anterior a esta, una
nota igual o mayor a ocho (8), el examen final abarcara sélo los temas no
evaluados durante el cursado y una exposicion integradora de la materia.

BIBLIOGRAFIA:
De Consulta Obligatoria:

* Universidad de Buenos Aires. Introduccién al conocimiento cientifico.
Bs.As, 1.987. Médulo 1y 2.

» Klimovsky, Gregorio. Las ciencias formales y el método axiomatico.
Bs.As., Ed. A-Z, 2.000.

* Klimovsky, Gregorio y Boido, Guillerno. Las desventuras del
conocimiento matematico. A-Z, Bs. As.,2.005.

» Samaja, Juan. Epistemologia y metodologia de la investigaciéon. Bs.As.,
Eudeba, 1.993. Cap 1.

« Chalmers, A. {Qué es esa cosa llamada ciencia? S XXI., Bs. As., 1.982.

* Apuntes y seleccién de textos suministrados por la catedra.

De consulta optativa:
» Fatone. Logica e introduccion a la filosofia. Kapelusz, Bs.As, 1.969.
e Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacion. Prociencia Conicet.

Pensamiento cientifico. Bs.As., 1.996, libros I, I, III.
» Paenza, Adrian. Matematica... s estas ahi? Bs.AS., S XXl Editores, 2.005
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